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Representaciones de álgebras asociativas

Dirceu Bagio *

Resumen

La teoŕıa de representaciones nació al final del siglo XIX en el trabajo
del matemático F. G. Frobenius. Desde entonces esta teoŕıa ha ocupado un
papel central en las matemáticas. En esta conferencia introduciremos la
noción de representación de un álgebra asociativa, aśı como varios ejem-
plos. También se presentarán los resultados clásicos de la teoŕıa y los
problemas principales que se estudian. Al final, se discutirán algunos re-
sultados sobre las representaciones de dimensión finita del álgebra super
plano de Jordan.

Palabras & frases claves: Álgebras asociativas, representaciones,
super plano de Jordan.
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Aplicaciones de la Teoŕıa de

Representación de Álgebras en

Combinatoria y Seguridad Informática

Agust́ın Moreno Cañadas* Pedro Fernández**

Resumen

Las teoŕıas de representación de álgebras y conjuntos parcialmente
ordenados han permitido que recientemente se obtengan resultados rele-
vantes tanto en teoŕıa de números como en combinatoria. Su aplicación
puede verse por ejemplo en la descripción de la estructura de fraccio-
nes continuas y cuadrados mágicos v́ıa algunas álgebras de conglomerado,
álgebras de Brauer y emparejamientos perfectos. Su impacto abarca el
análisis de grandes datos y la construcción de protocolos criptográficos de
autenticación conocidos como CAPTCHAs. En esta charla describiremos
algunas de estas álgebras y sus aplicaciones, en particular, se mostrará
el uso de algunas álgebras de configuración de Brauer para generar una
decodificación del famoso cuadrado de Lo Shu.

Palabras & frases claves: Álgebra de caminos, Álgebra de configu-
ración de Brauer, carcaj, categorización, criptograf́ıa, cuadrados mágicos,
indescomponible proyectivo, OEIS, partición.
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Clases de Álgebras de Lie y conexiones

con la Teoŕıa de Grupos Finitos Solubles

Ismael Gutiérrez G.* Anselmo Torresblanca B.**

Resumen

En este mini curso consideramos un recorrido histórico del desarrollo
de la teoŕıa de clases de álgebras de Lie solubles de dimensión finita sobre
un cuerpo K y su conexión con los grupos finitos solubles. Especialmente,
los aspectos teóricos que inspiraron generalizaciones de los teoremas de
Sylow.

Palabras & frases claves: Golomb ruler, Costas array, Sonar se-
quence, Sidon function.
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Colombia, e-mail: isgutier@uninorte.edu.co

**Universidad del Norte, Departamento de Matemáticas y Estad́ıstica, Barranquilla-
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Algunos problemas abiertos sobre

arreglos Costas, secuencias sonar y

funciones Sidon

Carlos Alberto Trujillo* Wilson Mart́ınez**

Resumen

Sean n, m enteros positivos. Una función F : [1, n] −→ [1,m] tiene la
propiedad de diferencias distintas (PDD) si para todo i, j, h ∈ N, 1 ≤ h ≤
n− 1, 1 ≤ i, j ≤ n− h,

F (i + h)− F (i) = F (j + h)− F (j) =⇒ i = j.

Si [1,m] se identifica con Zm, una función F : [1, n] −→ Zm tiene la
propiedad de diferencias distintas módulo m si para todo i, j, h ∈ N, 1 ≤
h ≤ n− 1, 1 ≤ i, j ≤ n− h,

F (i + h)− F (i) ≡ F (j + h)− F (j)(mod m) =⇒ i = j.

Una función biyectiva
A : [1, n] −→ [1, n],

que tiene la PDD se llama un arreglo Costas de orden n. El principal
problema sobre arreglos Costas consiste en determinar su existencia ”para
todo orden n”.

Una función
S : [1, n] −→ [1,m],

que tiene la PDD se llama una secuencia sonar de orden m×n. El principal
problema sobre secuencias sonar consiste en determinar el máximo m para
el cual existe una secuencia sonar de orden m× n.

Una función
S : [1, n] −→ Zm,

*Universidad del Cauca, ALTENUA, e-mail: trujillo@unicauca.edu.co
**Universidad del Cauca, ALTENUA, e-mail: wmartinez@unicauca.edu.co



que tiene la PDD (mod m) se llama una secuencia sonar modular . En
este caso, un problema importante consiste en determinar la existencia de
secuencias sonar modulares con m elementos.

Por otro lado, si G y H son dos grupos conmutativos, notados aditi-
vamente, una función

f : (G,+) −→ (H,+)

se llama una función Sidon (con respecto a G y H) si su grafo

Gr(f) := {(x, f(x)) : x ∈ G},

es tal que todos los vectores suma (x + y, f(x) + f(y)) son distintos en el
grupo producto G × H (el grafo de f es “ libre de paralelogramos” en el
ret́ıculo G×H).

En este cursillo presentamos un recorrido sobre las relaciones entre
estos conceptos, los resultados más importantes conocidos sobre métodos
de construcción y los problemas abiertos en los que estamos trabajando.

Además, sugerimos algunos problemas que pueden ser adecuados para
proponer como temas de monograf́ıas o tesis de maestŕıa. El cursillo se
basa en los informes y avances obtenidos durante el desarrollo del proyecto
de investigación ”Aplicaciones a teoŕıa de información y comunicación de
los conjuntos de Sidon y sus generalizaciones”, código COLCIENCIAS
110371250560, CT131-2016.

Palabras & frases claves: Golomb ruler, Costas array, Sonar se-
quence, Sidon function.
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AG Códigos unipuntuales asociados a la

curva GK

Arnoldo Teherán Herrera*

Resumen

En esta charla presentaremos algunos resultados sobre la curva GK
(ver [4]), entre ellos su maximalidad e imposibilidad de ser cubierta por la
curva Hermitiana correspondiente; posteriormente, expondremos el cálcu-
lo del semigrupo de Weierstrass en un punto racional, con el objetivo de
construir AG códigos asociados a este curva; finalmente, compararemos
los parámetros obtenidos con parámetros de códigos existentes en la lite-
ratura.

Palabras & frases claves: Curvas maximales, curva GK, curva Her-
mitiana, viariedades Hermitianas, semigrupo de Weierstrass, códigos uni-
puntuales.

Referencias

[1] D. Bartoli, M. Montanucci y G. Zini, Multi point AG codes on the GK
maximal curve. Designs, Codes and Cryptography, 86 (1): 161-177.

[2] E. Barelli, P. Beelen y M. Datta, Two-Point Codes for the Generalized
GK Curve. IEEE Transactions on Information Theory, 64 (9): 6268-6276.

[3] A. Castellanos y G. Tizziotti, Two-Point AG Codes on the GK Maxi-
mal Curves. IEEE Trans. Information Theory, 62 (2): 681-686.
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Sobre la categoŕıa de los anillos

graduados

Yerly Soler* Héctor Pinedo**

Resumen

Sea G grupo, un anillo G−graduado R es un anillo el cual es suma
directa de subgrupos aditivos {Rg : g ∈ G}, donde los Rg reciben el
nombre de componentes homogéneas, y además RgRh ⊆ Rgh para cua-
lesquiera g, h ∈ G. Se define la categoŕıa GrRing(G) donde los objetos
son anillos unitarios G−graduados y los morfismos son simplemente ho-
momorfismos graduados de anillos, esto es indica que los homomorfismos
preservan componentes homogéneas.

En esta charla, veremos que dado cualquier grupo G y H ≤ G un sub-
grupo, existe una relación entre las categoŕıas GrRing(G) y GrRing(H),
definida por un funtor el cual tiene un funtor adjunto a izquierda. Por
otra parte, si el subgrupo H es normal entonces existe una relación en-
tre las categoŕıas GrRing(G) y GrRing(G/H), definiendo nuevamente un
funtor, el cual tiene un funtor adjunto a derecha.

Palabras & frases claves: Anillos graduados, categoŕıas, funtores
adjuntos.
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Construction Of Lie Algebras And

Pre-Lie Algebras From Associative

Algebras

Wilson Arley Mart́ınez * Samin Ingrith Ceron**

Resumen

Let A be a finite-dimensional associative algebra over a field K and let
R : A→ A a linear map, its map has certain properties that induces a new
Lie algebra structure, defined by the bracket [x, y] = x · R(y) − y · R(x).
We give two constructions for obtaining Pre-Lie algebras in terms of linear
map on commutative associative algebra with certain properties.

Palabras & frases claves: Pre-Lie Algebras, Rota-Baxter Operator.
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Las 2-álgebras de Lie Clásicas de rango

toral 3.

Carlos R. Payares Guevara*

Resumen

Demostraremos que no existen 2 álgebra de Lie simple de tipo clásica
de rango toral 3.

Palabras & frases claves: 2-álgebras de Lie, rango toral.
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Diciembre 5 - 7, 2018, Bucaramanga - SAN, Colombia
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Serie de Poincaré y Función Zeta Local

Adriana Alexandra Albarraćın Mantilla*

Resumen

La Función Zeta Local fue introducida por André Weil [3] y estudia-
da por Igusa [2], para polinomios arbitrarios sobre un cuerpo local no
Arquimediano K. Sean OK el anillo de enteros de K con único ideal ma-
ximal p y f(x) ∈ OK [x], donde x = (x1, x2, · · · , xn). La Función Zeta
Local de Igusa asociada con el polinomio f(x), se define por la integral
Z(s, f) :=

∫
On

K

|f(x)|sK dx. Si Nm designa al número de soluciones de la

congruencia f(x1, x2, · · ·xn) ∼= 0(mod p), con xi ∈ OK/pm, se define la

Serie de Poincaré P (t) :=
∞∑

m=0

Nm(q−nt)m, donde n es el número de va-

riables del polinomio. En esta charla presentaremos la relación entre la
la Serie de Poincaré y la Función Zeta Local, que contiene información
aritmética acerca del polinomio f(x). Además enunciaremos un Teorema
fundamental de Igusa que afirma que si K es un cuerpo p-ádico entonces
Z(s, f) es una función racional de q−s con lo cual P (t) resulta una función
racional de t dada la relación entre Z(s, f) y P (t).

Palabras & frases claves: Función Zeta Local, Serie de Poincaré,
Números p-ádicos.
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La categoŕıa de los módulos graduados

por grupoides

Juan C. Cala B.* Héctor E. Pinedo T.**

Resumen

Dados un grupoide G y un anillo (asociativo) con unidad R se constru-
ye la categoŕıa G-R-mod de los R-módulos G-graduados. Son mostrados
ejemplos y algunas propiedades estructurales sobre dicha categoŕıa. Tam-
bién, será mostrado que si U : G-R-mod→ R-mod es el funtor de olvido
(que se olvida de la graduación), entonces U puede preservar caracteŕısti-
cas estructurales entre sus objetos por medio de imágenes o preimágenes.
En detalle, serán mostradas algunas propiedades P para las que son váli-
das las implicaciones:

(I) Si M tiene la propiedad gr-P , entonces U(M) tiene la propiedad P .

(II) Si U(M) tiene la propiedad P , entonces M tiene la propiedad gr-P .

Palabras & frases claves: Grupoide, módulos graduados, funtor de
olvido.
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Una familia de códigos óptimos

localmente recuperables

Wilson Olaya León*

Resumen

Un [n, k, d]q código lineal es llamado localmente recuperable (LRC) si
todo śımbolo en la codificación es una función de un número pequeño (a
lo más r) de otros śımbolos. En esta charla presentamos una familia de
códigos LRC que alcanzan el máximo valor posible de la distancia mı́nima
d, cuando son dados el valor del parámetro de localidad r y la dimensión
k del código, con n ≤ q. En esta construcción las palabras del código son
obtenidas como la evaluación de un subespacio de Fq[x], el anillo de po-
linomios sobre Fq, y se reduce a un código Reed-Solomon si el parámetro
de localidad r es igual a la dimensión del código. El proceso de recu-
peración esta garantizado por interpolación polinomial sobre r puntos.
Analizaremos cómo esta construcción puede extenderse a códigos con va-
rios conjuntos recuperadores para todo śımbolo, lo cual habilita el sistema
para llevar a cabo independientes y simultáneos procesos recuperadores
de un śımbolo espećıfico accediendo a diferentes partes de la palabra. Esta
propiedad permite alta disponibilidad en datos accedidos frecuentemente
(“hot data”).

Palabras & frases claves: Almacenamiento y distribución de datos,
recuperación de borrones, códigos evaluación.

Referencias

[1] I. Tamo y A. Barg, A family of optimal locally recoverable codes. IEEE
Trans. Inf. Theory, 60 (2012): 4661-4676.

[2] A. Barg, I. Tamo y S. Vladat, Locally recoverable codes on algebraic
curves. IEEE Trans. Inf. Theory, 63 (2017): 4928-4939.
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Algunos problemas de coloración de

gráficas v́ıa bases de Gröbner

Daniel Steven Moran*

Resumen

Las bases de Gröbner constituyen un eje central en la teoŕıa del Ál-
gebra Computacional. Su versatilidad y gran número de aplicaciones han
permitido que dichas bases sean usadas para la investigación de diver-
sas ramas de las matemáticas, como por ejemplo el Álgebra conmutativa,
Geometŕıa Algebraica, Teoŕıa de Gráficas, Teoŕıa de Códigos, Criptogra-
f́ıa, etc. La presente charla se enfoca en algunos problemas de coloración
de gráficas, y cómo la información algebraica de las Bases de Gröbner
brinda gran información hacia el problema combinatorio de coloración.

Palabras & frases claves: Bases de Gröbner, Geometŕıa compu-
tacional, coloración de gráficas.
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La propiedad clean en anillos de grupo

Alexander Holgúın-Villa*

Resumen

Un anillo con unidad es llamado clean si cada uno de sus elementos es
la suma de una unidad y un idempotente, [4]. Sea RG el anillo de grupo
de un grupo G sobre el anillo R con car(R) 6= 2. ¿Cuándo RG es clean?
La pregunta parece ser dif́ıcil en general. Por ejemplo, aún se desconoce
cuándo el anillo de grupo del grupo ćıclico de orden 2 es clean, [1]. En
esta charla presentaremos un resumen del estado del arte en el contexto
de los anillos de grupo [2], [3], y en particular, mostraremos la propiedad
clean para RG cuando G es un grupo de orden 2p, p primo impar, cuando
G es un grupo Hamiltoniano y además presentamos ejemplos de álgebras
de grupo FG, F cuerpo, que son clean.

Palabras & frases claves: Anillo clean, Anillo de grupo clean &
Levantamiento de idempotentes.
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Synchronization of finite state automata

Juan Andrés Montoya* Christian Nolasco Serna**

Resumen

We study some problems related to the synchronization of finite state
automata and The Černy’s conjecture. We focus on the synchronization
of small sets of states, and more specifically on the synchronization of
triples. We argue that it is the most simple synchronization scenario that
exhibits the intricacies and interest of the original Černy’s scenario (all
states synchronization).

Palabras & frases claves: Synchronizing automaton, Černy’s Con-
jecture.
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Mat.-Fyz. Časopis Sloven. Akad. Vied, 14 (1964): 208-216.

[2] J. A. Montoya y C. Nolasco, The 2
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A Note on Linear Group Codes with

Complementary Duals

Javier de la Cruz* Wolfgang Willems**

Resumen

We investigate and characterize ideals in a group algebra KG which
have complementary duals, i.e. ideals C in KG which satisfy KG = C ⊕
C⊥. In the special case that G is a cyclic group we get an early result of
Yang and Massey as an easy consequence.

Palabras & frases claves: Group code, LCD code, Self-dual code,
Cyclic code, Projective module.
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Desde el Teorema de Pitágoras hasta el

Problema de Büchi

Freddy William Bustos Rengifo*

Resumen

Una sucesión de enteros {an} con la propiedad a2
k − 2a2

k+1 + a2
k+2 = 2

para 1 ≤ k ≤ n − 2 es una sucesión de Büchi. Las sucesiones de enteros
consecutivos son sucesiones de Büchi triviales, pero existen sucesiones de
Büchi no triviales como (0,7,10) o (6,23,32,39). Un problema abierto es
saber si existen sucesiones de Büchi no triviales con cinco enteros y este
problema es conocido como El Problema de Büchi.

Por otra parte, existe evidencia (Tablilla Plimpton 322) que apunta en
la dirección de que alrededor del año 1800 a.c. ya se teńıa en Babilonia
algún conocimiento del Teorema de Pitágoras.

En esta charla mostramos una conexión entre un concepto antiguo,
el Teorema de Pitágoras, y un problema abierto relativamente nuevo, el
Problema de Büchi.

Palabras & frases claves: Ternas Pitagóricas, Problema de Büchi,
Ternas Casi Pitagóricas.
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Introducción a la topoloǵıa en los

enteros

Olmer Folleco Solarte* Juan D. Castillón Sanchez**

Resumen

La teoŕıa de números se ha estudiado desde diferentes puntos de vis-
ta, entre los cuales se tienen los puntos de vista anaĺıtico, algebraico y
geométrico como los más conocidos. Sin embargo, no es común trabajarla
desde el punto de vista topológico. El presente trabajo da una pequeña
introducción a la topoloǵıa en los enteros, donde los abiertos se generan
mediante progresiones aritméticas, lo cual permite crear una relación entre
dichas áreas.
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Una solución a la factorización de

números compuestos

Iván Alexander Ávila Cáceres*

Resumen

Se ha desarrollado una aplicación del análisis funcional en un problema
de la teoŕıa de números, en concreto se ha observado una forma de cons-
truir soluciones a dominios de integración con sucesiones no probabilistas.
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Construction of Attractors for

Reachability Games Using

Knaster-Tarski Fixed Point Theorem

Carlos Raḿırez*

Resumen

In the case of infinite games, particularly reachability games, it is po-
ssible to create an explicit winning strategy based on the construction of
attractors for a player’s winning space. In general, this is an inductive
construction. This work examines this construction with a focus on fixed
point theory; that is to say, it proves that the construction is based on a
continuous function over a complete partial order, thereby, using Knaster-
Tarski theorem, guaranteeing the existence of a fixed point that turns out
to be the sought after attractor.

Palabras & frases claves: Reachability games, Knaster-Tarski theo-
rem, partial orders, fixed points, attractors.
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Un Modelo Lineal Fuerte para el

Problema de la Compartimentación de

Mochilas

John J. Quiroga-Orozco* J.M. Valério de Carvalho**

Robinson S. V. Hoto***

Resumen

El Problema de la Mochila Compartimentada (PMC) es un problema
relativamente nuevo con una amplia aplicación en procesos industriales,
que surge, por ejemplo, en el caso del corte de bobinas de acero en dos
fases en la industria metalúrgica. En esta comunicación presentamos un
nuevo modelo para la solución exacta del PMC, denominado como Modelo
Lineal Fuerte para el PMC, derivado de una formulación de programación
entera (lineal) producto del fortalecimiento de datos del problema, en la
reducción de simetŕıas (soluciones viables repetidas) y en el ajuste de
valores relacionados con los items.

Palabras & frases claves: Problema de la Mochila Compartimenta-
da, Modelo Lineal Fuerte, Programación Entera.
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Algunas propiedades de Lie

en álgebras de grupo

Gerson L. Barajas A.* Alexander Holgúın-Villa.**

Resumen

Sea FG el álgebra de grupo de un grupo G sobre un cuerpo F de
char(F) = p 6= 2, y ~ una involución orientada generalizada sobre FG,

dada por
∑

g∈G αgg
?7→

∑
g∈G αgσ(g)g∗, donde ∗ es una involución sobre

G y σ : G→ U(F) un homomorfismo de grupos (llamado orientación). De-
notamos por (FG)+ el conjunto de los elementos simétricos con respecto

a esta involución. En [2, 3], para g
∗7→ g−1 y σ trivial, G. Lee determinó

cuando siendo (FG)+ Lie nilpotente ello implica que FG también lo sea.
Por su parte, Castillo & Polcino Milies en [1] obtuvieron resultados simi-
lares, considerando σ : G→ U(Z) no trivial, i.e., en el contexto involución
clásica orientada. El objetivo de esta presentación es extender algunos re-
sultados de [1, 2, 3], bajo la involución orientada generalizada y mostrar
resultados parciales para álgebras de grupo semiprimas.

Palabras & frases claves: Involución, Lie n-Engel, Lie nilpotente,
Elementos Simétricos.
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